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Κατασκευασμένο από ανοξείδωτο χάλυβα, 
απεικονίζει την BCC κυβική δομή του α-Fe.
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Critical Raw 
Materials Act
Διασφάλιση ροής κρίσιμων
ορυκτών πρώτων υλών (ΟΠΥ). 

Μείωση της εξάρτησης της ΕΕ από 
εισαγωγές. 

Βελτίωση της αυτάρκειας της ΕΕ και 
προώθηση της Πράσινης 
Μετάβασης.
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Διασφαλίζει
την ροή κρίσιμων πρώτων υλών για 

την οικονομική ανάπτυξη της ΕΕ

Υποστηρίζει
στρατηγικούς τομείς, όπως οι 
ΑΠΕ και η Βιομηχανία

Στοχεύει
στη μείωση της εξάρτησης της 
ΕΕ από τρίτες χώρες

Συμβάλλει
στην ατζέντα EU 2030 για 

την κλιματική αλλαγή και σε 
ζητήματα ψηφιακής και 

πράσινης μετάβασης

Προσπαθεί
να οδηγήσει σε αυξημένη κυκλικότητα και 
σε βιωσιμότητα στην επεξεργασία των ΟΠΥ

Η νέα Ευρωπαϊκή νομοθεσία για τις ΟΠΥ 523.05.2024
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Νικέλιο
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Διεθνής 
Παραγωγή 
Νικελίου

Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου 23.05.2024 8

3,3 Mt Ni (2023)
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$88k /tn

$44k /tn

$22k /tn

$66k /tn

$14 k/tn

$14 k/tn

$16 k/tn

$88 k/tn

$75 k/tn

$30 k/tn

Co

Li

Ni

Low High
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Βασικά μέταλλα μπαταρίας 
ηλεκτρικού οχήματος
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Co

Ni

Cu

Al

4,3%  8Kg

15,7% 29Kg

10,8% 20Kg

18,9% 52Kg

Για μπαταρία ηλεκτρικού οχήματος χωρητικότητας 60kWh (2020)



Νικέλιο –
Χρήσεις & 
Εφαρμογές

Ni

28 58.69

Nickel

01 l Ανοξείδωτος χάλυβας
Βασικό κραματικό στοιχείο για 

αρκετές ποιότητες 
ανοξείδωτου χάλυβα. 
Προσδίδει αντοχή και 

αντιδιαβρωτική προστασία. 

06 l Καταλύτες
Σε διάφορες 

αντιδράσεις, ιδίως εν-
υδρογόνωσης.

05 l Επικαλύψεις
Για προστασία από διάβρωση αλλά 

και για αισθητικούς λόγους

02 l Υπερκράματα Νικελίου
Για χρήση σε περιβάλλοντα 
με υψηλές μηχανικές 
απαιτήσεις σε υψηλές 
θερμοκρασίες. 

04 l Νομίσματα
Λόγω μηχανικής αντοχής και 
αντοχής σε διάβρωση

03 l Μπαταρίες
Για διάφορες 
εφαρμογές. Τα 
ηλεκτρικά οχήματα 
έχουν μπαταρίες με 
15% Ni.

Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου 23.05.2024 1111



2000
2006 - Κίνα καθίσταται η μεγαλύτερη παραγωγός SS 

Σχεδιάζεται η φθηνότερη μέθοδος παραγωγή από Nickel Pig Iron

Ανακάλυψη απαραίτητων στοιχείων 
1700 1751  (Ni)

1778  (Mo)

1781  (W)

1797  (Cr)

Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου

Ευρεσιτεχνίες1800
1821 Pierre Berthier (Χρωμιούχα Σιδηροκράματα)

1893 Hans Goldschmidt (Αλουμινοθερμική Αποξείδωση)
1871 John T. Woods – John Clark  (Weather Resistance Alloy)

1900
1930 – Πρώτα Χαλύβδινα Άρματα Μάχης

1932 – Πρώτα Βιομαχικής κλίμακας Δοχεία από διφασικό ανοξείδωτο ατσάλι 

Τέλη 20ου Ανάπτυξη νέων κραματικων στοιχείων (N, Mo)

Σύντομη ανασκόπηση επιλεγμένων σταθμών 1223.05.2024



Τι είναι ο 
ανοξείδωτος 
χάλυβας

«Ανοξείδωτος χάλυβας είναι ένα 
κράμα σιδήρου με χρώμιο με πολύ 
υψηλή αντοχή (χημική, θερμική και 
μηχανική) στην ατμοσφαιρική ή στην 
χημική διάβρωση και στην 
θερμοκρασία. Συχνά περιέχει και 
άλλα μέταλλα όπως Ni κυρίως, αλλά 
και Mo, Ti, W, Nb, κλπ»

Τι κάνει τον χάλυβα ανοξείδωτο;

Ο ρόλος του χρωμίου και του νικελίου

09/2023 13Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου 23.05.2024 13
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Κατηγορία Ανοξείδωτου Χάλυβα %Cr %Ni
Σύστημα 

Κρυστάλλωσης
Τυπικές Ιδιότητες

Ωστενιτικοί 12-30 7-25 FCC

Ελατοί

Επιδεκτικοί 

Συγκόλλησης 

Δεν σκληραίνουν με 

θερμικές 

κατεργασίες

Φερριτικοί 16-30 - BCC Μαγνητικοί

Μαρτενσιτικοί 12-16 BCT Μαγνητικοί

Ωστενιτοφερριτικοί (Duplex) 18-28 6-9 FCC-BCC
Συμβιβασμός 

Ιδιοτήτων

Βασικές κατηγορίες ανοξείδωτων χαλύβων 23.05.2024
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Αυτοκινητοβιομηχανία

Βαριά βιομηχανία

Καταναλωτικά αγαθά

Κατασκευαστικός κλάδος

Λοιπές εφαρμογές

23.05.2024Διάρθρωση αγοράς ανοξείδωτων χαλύβων



Παραγωγοί 
ανοξείδωτου 
χάλυβα διεθνώς

Rank Name Χώρα εγκαταστάσεων Έδρα

1Acerinox Global Spain

2AK Steel USA USA

3Aperam Global Luxembourg

4Outokumpu Global Finland

5POSCO South Korea South Korea

6Guangxi Chengde Group China China

7 JFE Steel Japan Japan

8Nippon Steel Corporation Japan Japan

9Baosteel Group China China

10Tata Steel India India

Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου 23.05.2024 1616
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18Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Σχηματική απεικόνιση των κλάδων της Ελληνικής Οικονομίας

Αξία δραστηριότητας ανά κλάδο

23.05.2024



19Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Εξορυκτικός κλάδος & Μεταποίηση

Ελληνική Βιομηχανία (έτος αναφοράς 2018) | ΑΕΠ Ελλάδος 165.830 εκ. € (2018)

23.05.2024

Ελληνική Βιομηχανία (έτος αναφοράς 2022) | ΑΕΠ Ελλάδος 206.600 εκ. € (2022)

8,5% of the Greek GDP (2018)

10% of the Greek GDP (2022 | Estimation)

Ελληνικός βιομηχανικός κλάδος

https://www.macrotrends.net/countries/ranking/manufacturing-output

Ελληνικός μεταλλευτικός κλάδος

▪ 19th place in EU for mining production value

▪ 0,54% of the Greek GDP

Eurostat (2018)

EBITDA of the two biggest metal groups

0 1,000 2,000

MYTILINEOS

VIOHALCO

Al Cu Fe Steel pipes Cables

2018

5,9 δις €

3,53% ΑΕΠ

2022

13,29 δις €

6,4% ΑΕΠ

2018
4,4 δις €

2022
6,986 δις €

2018
1,527 δις €

2022
6,3 δις €



20Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Επίδραση Μεταποίησης στην Ελληνική Οικονομία

Source: Hellenic Production | Industry Roundtable for Growth

https://hellenicproduction.org 

23.05.2024
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21Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Συμμετοχή δραστηριότητας ανά κλάδο

% κάλυψης εγχώριας ζήτησης (2018)Μερίδιο αγοράς διαφόρων κλάδων της 
βιομηχανίας στην EU-27 (Eurostat, 2020)

23.05.2024

55%

75%

80%

50%

MYTILINEOS
VIOHALCO - Al

VIOHALCO - Cu
VIOHALCO – Steel pipes

Transport 
Equipment 15%

Food and 
Tabaco 17%

Metals13%

Other 
products 28%

Chemicals 
8%

Equipment 8%
Other 

materials 8%
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23Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Καινοτομία

Η καινοτομία στην Ελλάδα προέρχεται από τη μεταποίηση

42th

132

Global innovation index 
2023

+8,5%

Above EU Innovation Index 
2023

29th

In human capital 
& research

36% of R&D 
expendidure
comes from

manufacturing

Hellenic Development Bank | European Innovation 
Scoreboard 2023

23.05.2024



Αδιέξοδο ή προοπτική;

ΜεταποίησηΚαθ. Dr.-Ing. Σπύρος Παπαευθυμίου

Πηγή: Δείκτες επιχειρηματικών προσδοκιών ΙΟΒΕ

2423.05.2024



25Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Στατιστικά: Επενδύσεις Μεταποίησης και Εργοδότες

Source: Hellenic Production | Industry Roundtable for Growth

https://hellenicproduction.org 

23.05.2024

https://hellenicproduction.org/


Στοιχεία Ελληνικής Μεταποιητικής ΒιομηχανίαςΚαθ. Dr.-Ing. Σπύρος Παπαευθυμίου

Πηγή: Μελέτη ΙΟΒΕ, Ελληνική Παραγωγή - Συμβούλιο Βιομηχανιών για την Ανάπτυξη

2623.05.2024

Η άμεση (πορτοκαλί) & 
έμμεση (μωβ) επίδραση 
της βιομηχανίας στο ΑΕΠ 
και την εργασία σε 
σύγκριση με τον 
τουρισμό (μπλε)

90% των 
εξαγωγών

40% των 
πωλήσεων του 
2020

Source: Hellenic Production | Industry Roundtable for Growth

https://hellenicproduction.org 

«Σύμφωνα με τους ειδικούς, κάθε αύξηση των εισπράξεων πχ. του 
τουρισμού κατά 10% προκαλεί αύξηση στο ΑΕΠ κατά 1%. Αντίθετα, η 
συνολική επίδραση της μεταποίησης στην Ελληνική Οικονομία υπερβαίνει 
το 31% (στοιχεία 2020)»

https://hellenicproduction.org/


27Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου Αποτύπωμα Μεταποίησης στην Εργασία

Source: Hellenic Production | Industry Roundtable for Growth

https://hellenicproduction.org 

23.05.2024
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«Οι ελληνικές εξαγωγές τον 
Ιούλιο 2021 ανήλθαν σε 

3,53 δις ευρώ, έναντι 2,92 δις 
ευρώ το 2020, καταγράφοντας 

αύξηση 20,7%, ενώ χωρίς τα 
πετρελαιοειδή η αύξηση ήταν 

10,7% ή 2,61 δις ευρώ.»

Reporter.gr 15/6/2020

Εξαγωγές βιομηχανικών προϊόντων vs 
Ποσοστό εργαζομένων στην βιομηχανίες

53B€ 17%

30B€ 9% 3,3 δις € 
για κάθε 
1% 
εργαζόμενο

3,1 δις € για κάθε 1% 
εργαζόμενο

56,1B€ (+187%) 
potential if 
industrial 
employees 
increase to 17%

31%

Όλων των θέσεων 
εργασίας στην Ελλάδα 
σχετίζεται έμμεσα με την 
βιομηχανία

9%

40%

Όλων των θέσεων 
εργασίας στην Ελλάδα 
σχετίζεται με την 
βιομηχανία



Μεταποίηση και 
προστιθέμενη αξία

1kg Fe

15 Μ €

1kg Fe

250€

1kg Fe

6 M €

1kg Fe

70 k €

1kg Fe

100€

1kg Fe

1€

40%

Όλων των θέσεων 
εργασίας στην 
σχετίζονται άμεσα ή 
έμμεσα με την 
βιομηχανία

36%

Όλων των δαπανών 
έρευνας και ανάπτυξης 
προέρχονται από την 
βιομηχανία

30%
Υψηλότερες απολαβές 
σε σχέση με τους 
υπόλοιπους κλάδους

29Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου 23.05.2024 29
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Πράσινη και Ψηφιακή μετάβασηΚαθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου

Η παγκόσμια ζήτηση 
για μέταλλα
Χαλκός, νικέλιο, λίθιο, 
κοβάλτιο, αναμένεται να 
αυξηθεί κατά 150% ως το 2060

Οι στρατηγικές 
προβλέψεις
Χρησιμοποιούνται για την 
ταυτοποίηση κρίσιμων 
περιοχών και ενεργειών

Η ψηφιοποίηση
Δημιουργεί ευκαιρίες για 
αύξηση της αποδοτικότητας 
και μείωση των 
απορριμμάτων.

Σύγχρονα ψηφιακά 
εργαλεία

Θα βοηθήσουν στην επίτευξη 
της κλιματικής ουδετερότητας 

της ΕΕ. 

Η πολιτεία και η 
έρευνα 

Προσπαθούν να 
υποστηρίξουν την μετάβαση 

του κλάδου με όρους 
βιωσιμότητας

Η βιομηχανία
Είναι αντιμέτωπη με την 

πρόκληση της αύξησης της 
παραγωγής, με σύγχρονη 

μείωση του περιβαλλοντικού 
της αποτυπώματος.

3123.05.2024



Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου

Κατανόηση
της βιώσιμης 
ανάπτυξης και 
πράσινης μετάβασης

Γνώση
Της συνολικής 
παραγωγικής 
αλυσίδας

Ομαδικότητα και 
συνεργασία

Προώθηση και 
υποστήριξη
της έρευνας και 
καινοτομίας

Διάθεση για 
εκμάθηση ψηφιακών 
δεξιοτήτων

Κατανόηση
των επιπτώσεων διαφόρων 
επιλογών στο προϊόν

Δια Βίου Μάθηση

3223.05.2024Κρίσιμες δεξιότητες για την Βιομηχανία του αύριο



“To capitalize on the opportunities presented 
by the EU's Critical Raw Materials Act, 
companies and governments are increasingly 
looking towards strategic investments and 
partnerships. 

Focusing on nickel, these collaborations aim to 
secure long-term supplies through sustainable 
practices, ensuring a resilient and ethical supply 
chain that meets future demand.”

Καθ. Dr.-Ing. Σπ. Παπαευθυμίου 3323.05.2024Συνέργειες

Στρατηγικές συνεργασίες & επενδύσεις | Διασφάλιση πρώτων υλών | Γεωπολιτική σταθερότητα

Πηγή: Critical Raw Materials: ensuring secure and sustainable supply chains for EU's green and digital future

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_1661



Thank you . 

https://sdgs.un.org

9, Her. Polytechniou str., Zografos,15780, Athens, GR⎟ office 1.46 

Scopus Author ID 6505965368       ResearcherID: C-6046-2015    orcid.org/0000-0001-8137-938X

https://sdgs.un.org/goals “Ensure inclusive and equitable quality 
education and promote lifelong learning 
opportunities for all”

Ευχαριστώ .

+30 210 772 4710               spapaef@metal.ntua.gr     
  

Prof. Dr.-Ing. Spyros PAPAEFTHYMIOU
3423.05.2024

https://sdgs.un.org/goals
mailto:spapaef@metal.ntua.gr


Πηγή: ΕΛΣΤΑΤ, Ελλάς με αριθμούς, Οκτ. – Δεκ. 2023 
https://www.statistics.gr/documents/20181/18074233/GreeceinFigures_2023Q4_GR.pdf/816ff9de -4b4d-
a0ca-3c8d-4d1796a3e635
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